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CHANGEMENT CLIMATIQUE

De quoi parle t’on ?  

Laurence Monnet, AURA-EE

Les outils d’observation et de prédiction

Anne Luminet, AURA-EE
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Le phénomène de réchauffement 
est enclenché
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• environ +0,8 °C ± 0,2°C constatés depuis 1870

Des effets sensibles 

au niveau planétaire

• 1960 : premiers travaux scientifiques

• 1990 : création du GIEC

• les scénarii : 

• modèle économique / technologies / 

démographie / modèles climatiques

• Horizon 2100 : +1,8 à + 6 à 7°C du plus 

optimiste au plus pessimiste 

• viser +1,5°C plutôt que 2°C en 2050

• 1995 : Protocole de Kyoto (COP3) 

• 2015 : Accords de Paris (COP 21) fondés sur +3°C, 

fixent l’objectif de limiter à + 2°C voire +1,5 °C entre 

2030 et 2052 à la surface de la Terre
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Missions sur la thématique « Climat » :

• Créer et suivre des indicateurs d’impact du changement 
climatique sur les territoires d’Auvergne-Rhône-Alpes

• Diffuser la connaissance et mettre à disposition des 
acteurs une information fiable, objective et la plus 
localisée possible sur le site ORCAE

Comité de pilotage : Etat (DREAL, ADEME, Agences 
de l’Eau) + Région

Opérateurs techniques : GIS composé d’AURA-EE, 
Cerema, Météo France et Atmo Auvergne-Rhône-Alpes

Un observatoire régional  
https://www.orcae-auvergne-rhone-alpes.fr/

→ 178 profils EPCI soumis à 

un PCAET (rubrique 

« Données et 

indicateurs » du site)

✓ Température de l’air

✓ Précipitations

✓ Jours d’été

✓ Durée des canicules

✓ Jours de gel

✓ Jours de forte pluie

✓ Sévérité et saisonnalité des 

étiages

✓ Bilan hydrique

✓ Débit moyen annuel des 

cours d’eau

✓ Indice phénologique

✓ Aire de répartition des 

espèces 

✓ Feux de forêt 

météorologiques

✓ Températures inf -2°C 

https://www.orcae-auvergne-rhone-alpes.fr/carte-interactive?celink=8&tx_ciminteractivemap_displayinteractivemap%5Bfieldset_8%5D%5Bcategories_parent%5D%5Bcategories.uid%5D=92&cHash=0e99381541f8a4e951d03f67a26831aa


Changement climatique 
Observations dans le Pilat    
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L’étude du climat
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Dans le Pilat : quelles sources ?

Points de référence validés par Météo France 

Lyon-Bron, Saint-Etienne Bouthéon, St Etienne-St Geoir, Le Puy

Analyse robustesse et enrichissement avec points « Pilat »
Tarentaise, Bourg-Argental, Bessey  

Un travail basé sur les données ORCAE 

Données Météo France 

Traitement ORCAE, mai 2020
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Température de l’air
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Les enseignements :

Une cassure à partir de la fin des années 1980 avec une tendance à l’augmentation des températures 

4 des 5 années les plus chaudes enregistrées concentrées lors des 8 dernières années (2018, 2014, 2011 et 2015)

Entre 2009 et 2018, l’écart à la moyenne de référence est de 1,3 °C 

Source : données MétéoFrance, 

traitement Parc du Pilat  

Températures moyennes annuelles : écart à la moyenne de référence 

1961-1990
Calcul sur la base des stations Lyon-Bron, Saint-Etienne-Bouthéon, Le Puy-Loudes     
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Journées chaudes

Les enseignements :  

+ 60 % du nombre de journées estivales (>25°C) pour l’ensemble du massif en 60 ans

Augmentation de la fréquence sur les piémonts

Données : Météo France

Traitement : ORCAE
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Cycle des gelées
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Nombre annuel de jours de gel

Lyon-Bron (ref VCA-Condrieu) St Etienne-Bouthéon (ref SEM-Gier)

Bessey Tarentaise

5 Moy. mobile sur pér. (Lyon-Bron (ref VCA-Condrieu)) 5 Moy. mobile sur pér. (St Etienne-Bouthéon (ref SEM-Gier))

5 Moy. mobile sur pér. (Bessey) 5 Moy. mobile sur pér. (Tarentaise)

Les enseignements :  

Une grande variabilité interannuelle et altitudinale  

Une diminution du nombre de jours de gel pour l’ensemble du massif 

Une diminution plus marquée en altitude (-18,5 jours entre périodes 1986-1995 / 2010-2019  à Tarentaise)

Source : données 

MétéoFrance, traitement 

Parc du Pilat  
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Régime des précipitations 

Les enseignements :  

Une pluviométrie variable (1 000 mm Haut Pilat, 700 mm sur les piémonts)

Des niveaux annuels de précipitations stables

Une plus forte irrégularité des précipitations (saisonnière et interannuelle)    
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Tarentaise

Lyon-Bron

Saint-Etienne-Bouthéon

10 Moy. mobile sur pér. (Tarentaise)

10 Moy. mobile sur pér. (Lyon-Bron)

10 Moy. mobile sur pér. (Saint-Etienne-Bouthéon)

Source : données MétéoFrance,

Traitement Parc du Pilat  

Source : données MétéoFrance,

Traitement : ORCAE  
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Fortes pluies

Les enseignements :  

Un nombre de jour de fortes pluies globalement stable (environ 11 jours / an)

Une baisse du nombre de jours de fortes pluies printanières sur l’ensemble du territoire   

Données : Météo France

Traitement : ORCAE
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Précipitations neigeuses

Les enseignements :  

Des précipitations neigeuses globalement en baisse

Un manteau neigeux qui se maintient moins longtemps

Un enneigement moins fréquent sur le piémont et les plateaux du Pilat Rhodanien et de la région de Condrieu   

Pas de station de suivi (long terme) sur le territoire 

Données : Météo France

Traitement : ORCAE
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Sécheresse

Les enseignements :

Bilan hydrique négatif en moyenne annuelle depuis les années 1970

Tendanciel négatif relativement stable (un constat d’aggravation ces dernières années mais à 

confirmer)

Depuis les années 90, déficit hydrique printanier de plus en plus intense même en altitude 

Données : Météo France

Traitement : ORCAE
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Mars 2020, source ORCAE « Chiffres clés 2017 »

Les impacts en Auvergne Rhône-Alpes



Changement climatique 
Climat futur

Modèles et projections climatiques

Les projections pour la région
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Tendances nationales
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Tendances nationales
À  l’horizon  2050

• Hausse des   températures   moyennes : entre  +0,6°C  et  +1,3°C, 

par  rapport  à  1976-2005  (+2 °C  par  rapport  à  l’ère  préindustrielle)

• Augmentation du nombre de 

journées chaudes entre +5 à 10 

jours dans le quart Sud-Est

• Augmentation de la fréquence, de 

la durée et de l’intensité des 

vagues de chaleur 

• Poursuite   de   la   baisse   de   

l’enneigement   en   montagne

• Absence     d’évolution     clairement     

marquée     pour     les     

précipitations moyennes à l’échelle 

nationaleSource : Rapport au Sénat 16 mai 2019
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Le changement climatique : de quoi parle t’on ?

Questions – réactions



S’adapter au changement 

climatique  
Les cadres pour penser l’action    
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S’adapter dans le cadre de la transition écologique et solidaire

Atténuation et adaptation
vont de pair
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Le changement climatique renforce les 
pressions existantes sur les milieux
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Premières caractérisations de l’incidence 
économique
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Évaluer les effets du changement 
climatique sur l’environnement
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A chaque territoire, 

sa propre vulnérabilité
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Source ADEME – formation en ligne

Adaptation et seuil de résilience
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Source ADEME – formation en ligne

Adaptation et seuil de résilience
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Adaptation et seuil de résilience



S’adapter  
Priorités et perspectives 

à l’échelle du Pilat 
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Sensibilité
Facteurs non climatiques, 

inhérents aux 

caractéristiques du territoire

Exposition
Facteurs climatiques

Manière dont le climat se 

manifeste sur le territoire
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Les aléas induits
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Feu de forêt et de broussailles

Les enseignements :

Un nombre de jours risque « feu » globalement stable

Le Pilat un secteur identifié comme sensible (22 communes ligériennes classées risque incendie) 

Une accélération notée depuis 2015

Données : SDIS 42

Traitement : Parc du Pilat 

Extrait SDACR - SDIS 42
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Les aléas induits

Facteurs majeurs 
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Sensibilité
Facteurs non climatiques, 

inhérents aux 

caractéristiques du territoire

Exposition
Facteurs climatiques

Manière dont le climat se 

manifeste sur le territoire

Capacité d’adaptation
Démarche d’ajustement

au climat actuel ou attendu 

Impacts
Manifestation des 

conséquences des 

événements 

climatiques  

Vulnérabilité
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Synthèse du diagnostic de vulnérabilité
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Approche complémentaire

par l’analyse paysagère

Les enseignements : 

L’image d’un Pilat « sec »

Et cependant un territoire encore protégé 
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Sensibilité
50 % du territoire couvert par la forêt

Forêt composée à 70% de résineux plantés

Forêt exploitée économiquement

Forêt lieu de loisirs, proximité des habitats

Impacts
Attaque d’insectes ou autres pathogènes

Dégénérescence d’essences

Augmentation du risque incendie

Pertes économiques potentielles fortes

Capacité d’adaptation
Cycle d’adaptation à au moins 30 ans

Conscience des acteurs forestiers, 

2ème Charte Forestière du Territoire

Opérations tests en gestation

Nouvelles fonctions émergentes : îlots de fraîcheur, puits de carbone, ressource 

pour l’élevage

4 enjeux pour le Pilat :

Forêt
Exposition
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4 enjeux pour le Pilat :

Agriculture

Impacts
Réduction des rendements 

Perte de qualité et fragilisation des sols

Changement de la disponibilité de la ressource en eau 

Augmentation des pathogènes

Modifications des conditions pour hommes et bêtes

Sensibilité
1/3 des surfaces du Pilat dédiées à l’agriculture

2 fois plus d’emplois que la moyenne nationale

66 % des exploitations du Pilat sont en élevage

Capacité d’adaptation
Choix des productions (élevages, cultures…)

Modification des pratiques (pâturage, calendrier plantations…)

Des opérations tests déjà lancées / volonté d’acteurs

Des exploitations déjà confrontées à de fortes contraintes (arboriculteurs, élevage)

Exposition



WEBINAIRE CLIMAT PILAT – JUILLET 2020

4 enjeux pour le Pilat :

Vivre le territoire
Sensibilité
Un territoire peuplé

Un territoire attractif 

Impacts
Arrivée d’agents pathogènes

Des conditions de travail plus difficiles

Des ruptures de services : déplacement, énergie …

Abandon de certains espaces de vie

Capacité d’adaptation
SCOT, PLU « grenellisés »

Offre de conseil des professionnels locaux

Ressources locales 

Exposition
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4 enjeux pour le Pilat :

Ressource en eau
Sensibilité
Pilat « château d’eau »

- pour les communes

- pour les villes portes

Ressources peu profondes

Impacts
Eau qui se réchauffe

Évaporation massive

Baisse des quantités d’eau disponibles

Conflits d’usages

Capacité d’adaptation
Plans de Gestion quantitative de la Ressource en Eau (PGRE)

GEMAPI

Mise en œuvre de nouvelles pratiques 

Exposition
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Sensibilité Exposition

Capacité d’adaptation

Vulnérabilité

Pilat
4 axes :

La forêt

L’agriculture

Vivre le territoire

Ressource en eau 
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S’adapter au changement climatique

Questions – réactions 



WEBINAIRE CLIMAT PILAT – JUILLET 2020

Les étapes à venir

Dans l’immédiat : 
Approfondissement de certaines données (évolution de l’enneigement, des vents…)

Formalisation du diagnostic 

Intégration des retours de partenaires extérieurs

Cet automne :
1ère quinzaine d’octobre : Présentation du diagnostic aux nouveaux élus « Parc » et partenaires 

Octobre – novembre : Approfondissement des axes prioritaires d’adaptation via groupes de travail

Novembre – décembre : Recensement des actions pour les enjeux identifiés

1
er

trimestre 2021 : Validation de la stratégie d’adaptation territoriale
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• Sites de Météo France : 

• Climat HD : vision intégrée de l'évolution du climat passé et futur, 
aux plans national et régional

• DRIAS : futurs du climat, données et cartes

• Site de l’ONERC : au niveau national

• Site de l’ORCAE en AURA : www.orcae-auvergne-rhone-alpes.fr

• Sites d’observatoires locaux :

• AGATE : Observatoire savoyard du CC

• CREA Mont-Blanc : Phenoclim, Atlas Mont-Blanc

• Centre de ressources national géré par le Cerema

• Outils et Formations ADEME en e-learning

Des outils pour aller plus loin

http://www.meteofrance.fr/climat-passe-et-futur/climathd
http://www.meteofrance.fr/climat-passe-et-futur/climathd
http://www.drias-climat.fr/
https://www.ecologique-solidaire.gouv.fr/observatoire-national-sur-effets-du-rechauffement-climatique-onerc
http://www.orcae-auvergne-rhone-alpes.fr/
http://mdp73.fr/index.php/9-les-observatoires/7-observatoire-du-changement-climatique
http://phenoclim.org/fr
http://www.atlasmontblanc.org/
https://www.cerema.fr/fr/activites/transition-energetique-climat/adaptation-au-changement-climatique


WEBINAIR CLIMAT PILAT – JUILLET 2020

ClimaSTORY® est un support 

pédagogique créé par AURA-EE 

qui propose de considérer un 

territoire (fictif) sous l’angle du 

changement climatique et es 

solutions d’adaptation pour 5 

thèmes d’activités économiques.

Mis en situation, les participants 

sont invités à choisir ensemble 

les solutions les plus pertinentes 

au regard des spécificités de ce 

territoire fictif. 



Parc naturel régional du Pilat 

2 rue Benaÿ 42410 Pélussin 

04 74 87 52 01

info@parc-naturel-pilat.fr 

Facebook.com/ParcduPilat

www.parc-naturel-pilat.fr

Merci de votre attention
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Depuis le début de l’ère 
industrielle
• https://www.nasa.gov/press-release/nasa-noaa-analyses-reveal-record-shattering-global-warm-

temperatures-in-2015

https://www.nasa.gov/press-release/nasa-noaa-analyses-reveal-record-shattering-global-warm-temperatures-in-2015
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Évolution climatique constatée
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Dans le Pilat : quelle méthode ? 

Température de l’air 

Moyenne des températures 

moyennes quotidiennes à échelle 

d’une année  

Journées chaudes

Analyse des « journées estivales » (température 

maximale ayant dépasse 25°C ) et jours de canicule (3 

jours continus entre 20°C min la nuit et 35 °C min le 

jour)

Jours de gels 

Un jour est considéré comme jour de gel lorsque la 

température minimale est inférieure à 0°C.

Précipitations

Quantité d’eau liquide et d’eau solide 

atteignant le sol. Exprimé en mm.

Jours de forte pluie

Sont décomptés les jours pour lesquels le 

cumul des précipitations dépasse 20 mm   

Précipitations neigeuses

Hauteur de neige au sol

Régime des vents

Sécheresse

Analyse basée sur le bilan hydrique -

écart entre pluie reçue et évaporation-

transpiration des végétaux 

Variabilité interannuelle

Définition
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Régime des vents

Les enseignements :  

Pas d’évolution notable du régime des vents (majoritairement axe Nord-Sud ou Nord-Est – Sud-Ouest)

Une exposition notable aux vents forts (50 jours par an avec des vents > 57 km/h) 

Un cycle d’épisodes violents (tempêtes, vents violents…) de 15 à 20 ans sans évolution notable. 

on essaie d’étoffer nos données Pilat
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Variabilité interannuelle du climat

• Les épisodes météorologiques exceptionnels (survenue d’un hiver rigoureux 
ou d’un été pluvieux, épisode de grand froid) ne remettent pas en cause la 
tendance au réchauffement sur le long terme. C’est ce que l’on appelle la 
variabilité interannuelle du climat = la météo.

• Les précipitations par exemple, présentent une variabilité interannuelle (de 
plus en plus) élevée

Données : Météo France

Traitement : ORCAE
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Mesurer l’intensité des liens entre le 
territoire et son environnement



WEBINAIRE CLIMAT PILAT – JUILLET 2020



WEBINAIRE CLIMAT PILAT – JUILLET 2020

S’ADAPTER AU CHANGEMENT 

CLIMATIQUE
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Démarche méthodologique

Source : ADEME
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Portrait de territoire


